Технические проблемы машиностроения,
требующие срочного решения на основе научных разработок
с целью обеспечения выпуска конкурентоспособной техники,
не уступающей мировым аналогам.
1. Увеличение производительности агрегатов горно-шахтного оборудования приводит к увеличению энерговооруженности очистных комбайнов, шахтных скребковых конвейеров, перегружателей. Это в свою очередь приводит к необходимости перехода в ближайшие 3-5 лет на напряжение питания 3300 В.
Однако в настоящее время не проводятся работы по разработке:
а) Нормативной документации по взрывобезопасному электрооборудованию;
б) Кабельной силовой продукции;
в) Электродвигателей;
г) Пускорегулирующей аппаратуры (пускатели, автоматические выключатели, агрегаты питания и т.д.);
д) Трансформаторных подстанций.
2. В настоящее время отсутствует аппаратура управления очистным комплексом, выполненная на современном уровне. Аппаратура должна обеспечивать взаимосвязанное управление лавным конвейером, комбайном, перегружателем, дробилкой, насосными станциями.
Также аппаратура должна обеспечивать:
а) Выдачу информации о токах нагрузки электродвигателей отдельных агрегатов комплекса;
б) Выдачу информации диспетчеру шахты о состоянии и режимах работы отдельных агрегатов комплекса;
в) Радиосвязью ГРОЗов позволяющей оперативно отключать агрегаты комплекса в случае возникновения аварийных ситуаций;
г) Запись и хранение информации о порядке выполненных работ отдельными агрегатами комплекса, также информацию о превышении номинальных нагрузок («черный ящик»).
Используемые на шахтах агрегаты управления очистными комплексами типа АУЗМ (производство ПЗША г. Прокопьевск), УМК (производство МЗША г. Макеевка) морально и технически устарели (разработки 60-тых годов прошлого века), и не обеспечивают всего набора оборудования для очистного комплекса.
3. Несмотря на широкое применение очистных комплексов с напряжением питания 1140 В мощностью 1,0 мегаватт, 1,5 мегаватт. Приходится использовать трансформаторные подстанции типа КПТВ (ТСВП), мощностью 630 киловатт производства Донецкого энергозавода, Украина. Для обеспечения питанием очистного комплекса, выпускаемого ООО «ПО «ЮРМАШ» требуется три подстанции типа КПТВ 

4. Энергопоезд очистного комплекса выпускаемого ООО «ПО «ЮРМАШ», как правило, состоит из 19-24 агрегатов пускорегулирующей аппаратуры. Сюда входят:
а) пускатели;
б) автоматические выключатели;
в) агрегаты питания типа АПШ.2
В результате длина энергопоезда составляет почти 100 м. (без учета трансформаторных подстанций). Электротехническая промышленность России и СНГ не выпускает компактные пусковые станции состоящие из 6-8 пускателей и автоматических выключателей в одном корпусе.
Применение компактных пусковых станций позволит сократить длину энергопоезда, увеличит надежность самой пускорегулирующей аппаратуры.
5. Для повышения надежности работ лавных конвейеров, выпускаемых ООО «ПО «ЮРМАШ» необходимы взрывобезопасные частотные преобразователи мощностью до 500кВт напряжением питания 1140В.
Разработки указанных преобразователей в настоящее время не производятся.
Применение частотных преобразователей позволит:
а) резко уменьшить выход из строя электродвигателей при раскачке загруженного конвейера;
б) устранить возникновение пусковых токов электродвигателей, что приведет к отсутствию недопустимых просадок питающего напряжения;
в) свести к минимуму порывы тяговых цепей конвейера;
г) устанавливать необходимую скорость перемещения, как добытого угля, так и транспортируемых грузов.
6. Для увеличения надежности и долговечности (сроки эксплуатации) приводов подачи комбайнов, выпускаемых ООО «ПО «ЮРМАШ» необходимы разработки малогабаритных частотных преобразователей мощностью до 60кВт и напряжением питания 1140В. Габариты преобразователей должны позволять их установку в остове очистных комбайнов, включая комбайны для низких пластов мощностью до 1,2м.
7. По мнению ООО «ПО «ЮРМАШ» для повышения надежности и увеличения срока службы очистных комбайнов необходима разработка датчика «уголь-порода».
Применение указанных датчиков позволит с помощью аппаратуры комбайна выполнять очистные работы автоматически, не зависимо от опыта и сноровки комбайнера.
Также применение датчиков позволит уменьшить зольность добытого угля.
8. По мнению ООО «ПО «ЮРМАШ» также необходима разработка датчиков положения комбайна относительно секций крепи в лаве. Применение датчиков позволит автоматизировать полностью процесс передвижки секции крепи при проведении очистных работ. Это в свою очередь должно привести к уменьшению времени, необходимого для передвижки, что в конечном итоге приведет к увеличению производительности.
Также по нашему мнению это позволит начать отработку «безлюдной» технологии добычи угля.
9. Не смотря на то, что наряду с ООО «ПО «ЮРМАШ» выпуском грузоподъемных кранов занимается целый ряд предприятий РФ, в настоящее время отсутствуют приборы, датчики позволяющие определить с точностью ±3% массу груза поднимаемого крюком крана. При этом масса груза может быть от 100кг и до 25 тонн. Наличие в оборудовании кранов, указанных приборов позволит улучшить безопасность и увеличить производительность грузоподъемных работ.
10. Считаем необходимым проведение работ по применению новых
электротехнических материалов, конструктивных решений в электродвигателях
горно-шахтной техники мощность от 100кВт и до 500кВт.
Применяемые в настоящее время на ООО «ПО «ЮРМАШ», в составе выпускаемой горно-шахтной техники, мощные электродвигатели, как правило, по своим габаритам и массе превышают редуктора, совместно с которыми они работают.
11. Требуется освоение и применение новых современных материалов для изготовления зубчатых колес и валов, обладающих высокой износоустойчивостью, большой циклической прочностью и не склонных к трещинообразованию.
12. Отсутствует технология термообработки и финишной обработки зубчатых колес с минимальной деформацией.
13. Применение в редукторах резания комбайнов и приводах подачи, а также других механизмах волновых, гипоидных и др. передач, а также мотор-редукторов, позволяющих уменьшить габариты редукторов, уменьшить количество зубчатых колес и повысить надежность передач.
14. Отсутствуют режущие органы (шнеки комбайнов), позволяющие обеспечить максимальную погрузку угля без применения погрузочных щитов, а также позволяющие разрушать породные прослойки без резкого повышения динамических нагрузок на трансмиссию редукторов.
15. Требуются специальная «твердая» смазка подшипниковых узлов например, цевочного колеса комбайна), исключающая попадание на тела качения угольной пыли, влаги и не требующая замены в течение всего периода эксплуатации узла.
16. Подбор износостойкого материала не склонного к трещинообразованию
и способов упрочнения звездочек для тяговых цепей большого калибра 30x108;
34x126, с ресурсом работы 5 млн.т.

17. Создание устройств отключения приводов при обрыве центрально расположенных спаренных тяговых цепей калибра 30x108, 34x126.
18. Создание малогабаритных, взрывозащищенного исполнения муфт предельного момента, устанавливаемых между редуктором и двигателем мощностью 250-400кВт.
19. Создание редукторов с бесступенчатым регулированием скорости вращения, разгоном двигателя без нагрузки, последующим мягким запуском с максимальным крутящим моментом, позволяющим произвести запуск перегруженных забойных конвейеров, (типа ЦСТ, Германия).
20. Создание устройств автоматического регулирования натяжения цепи конвейеров, перегружателей (типа ЦСТ, Германия).
21. Создание механизмов передвижки перегружателей мостового типа с боковым распором (в боковые поверхности штреков).
22. Разработка и внедрение в производство технологии и оборудования для импульсно-дуговой сварки цилиндров горно-шахтного оборудования в щелевую разделку без предварительного подогрева и термообработки после сварки.
23. Разработка и внедрение в производство технологии и оборудования для автоматической сварки в СО2 внутренних коробов стрел кранов с обеспечением минимального разбрызгивания или обеспечением непривариваемости брызг.
24. Разработка оборудования и технологии сварки с управлением формирования корневых швов сварных соединений в положениях отличных от нижнего, применительно к сварке труб котлов ТЭЦ.
25. Разработка технологии получения микрорельефа поверхностей плунжеров, штоков и внутренних поверхностей различными методами финишных операций.
Цель – увеличение ресурса узлов и устройств силовой и управляющей гидравлики ГШО.
26. Разработка методов упрочнения рабочих поверхностей деталей управляющей гидравлики с целью увеличения ресурса в условиях вредного импульсного воздействия рабочей жидкости при давлении более 32 МПа.
27. Разработка и внедрение методов контроля деталей точной гидравлики, имеющих допуски изготовления 0,002мм...0,010мм.
28. Разработка и внедрение прогрессивной технологии финишной обработки рабочих поверхностей шнеков изделий масложировой техники (маслопрессы) и оборудования для получения изделий из пластмасс и резины.
29. Внедрение технологии высокопроизводительного, механизированного снятия заусенцев во внутренних каналах управляющей гидравлики.
30. Внедрение технологии чистовой механической обработки зубьев конических колос с круговым зубом после термической обработки цементированных поверхностей (кроме шлифовки).
31. Замена покрытия химического никелирования на более дешевый и экологически чистый вид покрытия, не уступающий по защитным свойствам.
32. Системы фильтрации рабочей жидкости (шахтной эмульсии) не отвечают современным требованиям по тонкости фильтрации и пропускной способности. Необходима разработка фильтроэлементов, позволяющих выполнять предъявляемые требования и возможность их самоочищения без потери свойств, либо применять другой метод очистки.
33. Разработка системы приготовления шахтной эмульсии, позволяющей вести ее приготовление непосредственно в лаве. Это должны быть мобильные установки, имеющие небольшой вес, габариты и большую производительность.
34. Создание качественной и надежной системы аварийной и предупредительной сигнализации и громкоговорящей связи, которые должны быть в угольных забоях.
Отечественная система АСЗ-СМ в настоящее время на Прокопьевском заводе шахтной автоматики не выпускается. Данные системы должны быть современного уровня на основе цифровой микропроцессорной техники.
35. Создание и внедрение отечественных высоконадежных, искробезопасных и малогабаритных датчиков давления, температуры, расхода для применения в горно-шахтном оборудовании.
36. Новые технологии добычи угля, в том числе на мощных пластах (свыше 10м) с выпуском угля из подкровельной толщи на завальный и забойный конвейеры. Юргинским машзаводом спроектирован и изготовлен опытный образец линейной секции такой крепи, но из-за отсутствия в РФ опробованной технологии шахтеры не рискуют заказывать эти крепи, а их применение позволяет вести добычу угля на мощных пластах крепью с раздвижностью не более 3,0м, производительность забоя при этом увеличивается более, чем в два раза.
Вопросы, включенные в данный «Перечень проблем», могут быть темами для научных работ.

