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1 ВВЕДЕНИЕ  

Программа вступительных испытаний формируется на основе 

федеральных государственных образовательных стандартов высшего 

образования по программам специалитета или магистратуры.  

 

2 ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ИСПЫТАНИЕ  

Вступительное испытание для поступления на обучение в аспирантуре 

проводится с сочетанием письменной и устной форм. Оно состоит из двух 

частей – теоретической части (проводится в форме письменного 

комплексного экзамена) и собеседования (проводится в устной форме).  

Для прохождения вступительного испытания каждому поступающему 

выдаётся билет, содержащий два вопроса. На подготовку ответа отводится 

1,5 часа. После письменного ответа на вопросы билета поступающий 

проходит собеседование по этим же вопросам.  

Процедура проведения экзамена регламентируется Правилами приёма 

на обучение в БТИ АлтГТУ. 

 

3 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  

Итоговая оценка выставляется по 100-балльной шкале. Она 

определяется как  

𝑅 = 0,65𝑅П  +  0,35𝑅С, 

где 𝑅П – оценка по 100-балльной шкале, полученная за письменную часть;  

𝑅С – оценка по 100-балльной шкале, полученная за собеседование.  

Оценка за письменную часть определяется как 

𝑅П  =  
1

2
∑ 𝑅𝑛

2
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  , 

где 𝑅𝑛 – оценка по 100-балльной шкале, полученная за n-ый вопрос билета;  

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное 

прохождение вступительного испытания, – 25 баллов.  

  



4 ТЕМЫ, ВКЛЮЧЕННЫЕ В ПРОГРАММУ ВСТУПИТЕЛЬНОГО 

ИСПЫТАНИЯ 

 

Раздел 1. Математическое моделирование 

Математическое моделирование как инструмент познания. 

Вариационные принципы. Применение аналогий. Нелинейность моделей. 

Классификация математических моделей. Детерминированные и 

стохастические модели. Универсальность математических моделей. 

Формирование моделей из фундаментальных законов природы.  

Применение вариационных принципов. Примеры моделей 

механических систем. Термодинамические модели. Макросистемные модели. 

Исследование математических моделей. Метод подобия. Принцип 

максимума и теоремы сравнения. Метод осреднения. Основные идеи метода. 

Монте Карло. Дискретные модели. 

 

Раздел 2. Методы вычислений (численные методы) 

Интерполяция функций. Интерполяция многочленами. Кусочно-

полиноминальная. интерполяция. Сплайны. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа для функций одной 

переменной. Остаточный член. 

Метод Гаусса (исключения) для решения систем линейных 

алгебраических уравнений (СЛАУ). 

Степенной метод вычисления собственных значений и собственных 

векторов матрицы.  

Понятие о квадратурных формулах для функций одной переменной. 

Квадратурные формулы прямоугольников, трапеций Симпсона. Вывод 

формулы для остаточного члена какой-либо из этих 3-х формул.  

Метод простой итерации и метод Ньютона для решения систем 

нелинейных уравнений. Условия сходимости. Градиентный метод 

минимизации функции нескольких переменных. Метод проекции градиента 

для минимизации с ограничениями. Достаточные условия сходимости.  

Приближенное решение систем обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Метод Эйлера решения задач Коши. Понятие аппроксимации и 

сходимости. 

 

Раздел 3. Комплексы программ 

Операционные системы. Функции и основные понятия. Определение 

термина «процесс». Состояние процесса. Операции над процессами. 



Планирование и диспетчеризация процессов. Уровни планирования. 

Цели планирования. Приоритеты. Алгоритмы планирования. Управление 

памятью. Иерархия памяти. 

Архитектура и программные средства вычислительных сетей. Сетевые 

топологии. Локальные и глобальные сети. Схема доступа к среде.  

Модели данных. Основные характеристики трех классических моделей: 

иерархической, сетевой, реляционной. Объектно-ориентированная модель 

данных. Многомерная модель.  

Администрирование баз данных.  

Понятие объектно-ориентированного интерфейса. Глобальный 

гипертекст в Internet / Intranet. Понятие Web-сервера, построенного на основе 

СУБД. 

Логические основы искусственного интеллекта. Языки 

программирования для задач искусственного интеллекта. 

Методы сортировки и анализ их характеристик. Хеширование. 
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